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A szakirányú oktatás képzési programja

Tantárgyalapú oktatásszervezés esetén

(Kötelezően használandó forrásmunkák a szakma KKK-ja és PTT-je!)

I. ÖSSZEFOGLALÓ ADATOK

1. A szakma alapadatai (Forrás: KKK és/vagy PTT)

	1.
	Az ágazat megnevezése: 
	Speciális gép- és járműgyártás

	2.
	A szakma megnevezése:
	Mechatronikus karbantartó

	3.
	A szakma azonosító száma: 
	407141913

	4.
	A szakma szakmairányai:
	–

	5.
	A szakma Európai Képesítési Keretrendszer szerinti szintje:
	4

	6.
	A szakma Magyar Képesítési Keretrendszer szerinti szintje:
	4

	7.
	Ágazati alapoktatás megnevezése:
	Műszaki ágazati alapoktatás

	8.
	Kapcsolódó részszakmák megnevezése:
	–

	9.
	Egybefüggő szakmai gyakorlat időtartama: 
	Szakképző iskolai oktatásban: 140 óra,

Technikumi oktatásban: -
Érettségire épülő oktatásban: -

	10.
	A szakirányú oktatásra egy időben fogadható tanulók, illetve képzésben részt vevő személyek maximális létszáma:

(Figyelem! A duális képzőhely a szakképzési munkaszerződés megkötését megelőzően a tanulók, illetve a képzésben részt vevő személyek számára – jogszabályban foglalt rendelkezések megtartásával ‒ kiválasztási eljárást folytathat le. Szakképzési munkaszerződés azzal a tanulóval, illetve a képzésben részt vevő személlyel köthető, aki a szakmára előírt egészségügyi feltételeknek és pályaalkalmassági követelményeknek megfelel.!)
	

	11.
	A képzés célja:
	

	12.
	A képzés célcsoportja (iskolai/szakmai végzettség):
	


2. A szakirányú oktatás szakmai kimeneti követelményei (Forrás: KKK)

	Sorszám 
	Készségek, képességek 
	Ismeretek 
	Elvárt viselkedésmódok, attitűdök 
	Önállóság és felelősség mértéke 

	1 
	Alkalmazza a 

vonatkozó munkatűz-, baleset-, és környezetvédelmi előírásokat, baleset esetén elsősegélyt biztosít. 
	Ismeri a vonatkozó munka-, tűz-, baleset-, és környezetvédelmi előírásokat. 
	Fontosnak érzi, hogy munkája során a vonatkozó munka-, tűz-, baleset-, és környezetvédelmi előírásokat betartsa. 
	Munkáját az előírások alapján önállóan végzi, a veszélyhelyzetek ben felelősen cselekszik. 

	2 
	Meghatározza a karbantartási munka lépéseit, kiválasztja és előkészíti a szükséges eszközöket, anyagokat és szerszámokat. 
	Ismeri a karbantartáshoz szükséges eszközöket, berendezéseket, szerszámokat. 
	 Tiszta, sérülésmentes szerszámok, eszközök használatára törekszik. 
	Munkája során alapvetően önállóan dolgozik, felelős a szerszámok tisztasági és épségi állapotáért. 

	3 
	Megkeresi a gyártási folyamat során a termelő berendezésnél jelentkező hibák és minőségi hiányosságok okait, azokat megszünteti, és a folyamatot dokumentálja. 
	Ismeri a berendezések 

jellemző hibáit, a dokumentáció készítésének lépéseit. 
	Precíz, hiánytalan munkavégzésre törekszik. 
	Ha nem találja a hibaokot, szakmai (karbantartói) segítséget kér.   

	4 
	Magyar, vagy idegennyelvű műszaki dokumentáció segítségével pneumatikus, villamos, hidraulikus rendszerekben hibaelhárítást és karbantartást végez.  
	Ismeri a 

dokumentációk 

felépítését, a jelképeket, jelöléseket, és rajzokat olvas. 
	Precizitásra, a pontos hibaelhárításra törekszik.  
	Szükség esetén gépész szakember szakmai segítségével dolgozik. Villamos munka esetén villamos szakember felügyeletével dolgozik.  

	5 
	Gépelemeket, gépészeti berendezéseket épít 

be, ellenőrzi működésüket, karbantartást végez. 
	Ismeri a gépészeti részegységek, gépelemek, berendezések működését, felépítését. Ismeri a vonatkozó kötés-és csatlakozási technológiákat. 
	Törekszik szakmai 

ismeretei rendszeres megújítására.  
	 Önállóan és felelősségének tudatában végzi munkáját. 


	6 
	Mérőeszközök kiválasztásával geometriai és villamos alapméréseket végez, méreteket ellenőriz, és egyszerű alkatrészrajzot készít. 
	Ismeri az alapvető méréstechnikai elveket, 

berendezéseket, azok kezelését. Tudja, melyek egy elektronikus 

dokumentáció 

készítés lépései, eszközei. 
	 Fontosnak érzi, hogy a pontos méréshez szükséges berendezéseket használja, és a méréseket a legprecízebben végezze el. 
	 Méréseit önállóan 

végzi, az eszközöket rendeltetésszerűen használja, felelősséget vállal a használt eszközök épségéért. 

	7 
	Alapvető villamos vezérlési feladatokat ellátó és szabályozási áramköröket köt be, magyar, vagy idegen nyelvű dokumentáció alapján. 
	Ismeri az egyszerűbb, vezérlési és szabályozástechnikai elemeket, azok működését és beállítását. 
	Fontosnak érzi, hogy tudása naprakész legyen. 
	Munkáját dokumentációkat, internetes forrásokat felhasználva, villamos szakember felügyeletével vég zi.  

	8 
	Villamos, pneumatikus, vagy hidraulikus energiaellátó berendezéseket csatlakoztat, megvizsgálja működésüket, szükség esetén beállítja ezeket. 
	Ismeri a villamos, pneumatikus, hidraulikus energiaellátás módjait. 
	Törekszik a korszerű technológia megismerésére és alkalmazására.  
	Kompetenciahatárait meghaladó feladat esetén szakmai segítséget, vagy iránymutatást kér. Villamos munkáit villamos képzettségű szakember felügyeletével   végzi. 

 

	9 
	Villamos és áramlástechnikai kapcsolásokat alakít ki 

dokumentáció alapján. 
	 Ismeri a villamos, pneumatikus, hidraulikus eszközök 

felépítését, működését, szereléstechnikáját.  
	Precíz munkavégzésre, a hibalehetőségek megelőzésére törekszik. 
	 Önállóan, de a munkához szükséges 

dokumentációk 

letöltésével végzi a szerelést. 

Amennyiben szükséges, gépész kolléga segítségét kéri. Villamos kapcsolások esetében villamos szakember felügyeletével  dolgozik. 

	10 
	Érzékelőket, jelfeldolgozókat, adatgyűjtőket, beavatkozó egységeket és átalakítókat telepít és állít be. 
	Ismeri a szenzorok működését, beállítási folyamataikat, a legfontosabb idegen nyelvi szakkifejezéseket. (angol nyelven) 
	  
	  


	11 
	Villamos motorok hajtástechnikájával kapcsolatos vezérlő és szabályzó berendezések egyszerű telepítési, paraméterezési 

feladatait valósítja 

meg dokumentáció alapján. 
	Ismeri a 

fordulatszámszabályo zási, indítási módokat és az ehhez szükséges berendezéseket, a paraméterezéshez szükséges angol nyelvű szakkifejezéseket. 
	 Fontosnak érzi, hogy tudását folyamatosan fejlessze.  
	Villamos végzettségű szakember felügyelete mellett dolgozik. 

	12 
	Fogyasztói (jellemzően törpefeszültségű) berendezéseket és azok 

túláramvédelmét telepíti és helyezi üzembe. 
	Ismeri a fogyasztók csatlakoztatásának feltételeit, az 

alkalmazható vezetékeket, szerelési módokat.  
	 Munkáját – különös 

tekintettel a villamos veszélyekre – nagy odafigyeléssel végzi. 
	Önállóan, de villamos szakember ellenőrzése, felügyelete mellett dolgozik. 

	13 
	Mechatronikai rendszerek vezérlőprogramjait feltölti és teszteli a működést. 
	 Alapvető hardver, illetve rendszerkommunikációval kapcsolatos ismeretekkel rendelkezik. 
	Fontosnak érzi, hogy tudása a technológia fejlődését kövesse. 
	 Önállóan végzi a feltöltést és a tesztelést. 

	14 
	Programlefutást felügyel mechatronikai rendszereken, hibák megállapítását és elhárítását végzi. 
	Tisztában van a hibák felismerésének módszereivel, azok alkalmazásával. 
	 Nagy odafigyeléssel, összpontosítással dolgozik. 
	 Tisztában van a hibás munkavégzés következményeivel. 

	15 
	Safety köröket ellenőriz, karbantart. 
	Ismeri a vonatkozó biztonsági előírásokat, a safety körök elemeit. 
	Felelősséget vállal a 

működőképesség ért, és a hibátlan működésért. Munkáját műszaki leírás és tervdokumentáció alapján végzi.   
	 Más villamos, biztonságtechnikai végzettségű szakemberrel együtt dolgozik. 

	16 
	Mechatronikai rendszerek üzembe helyezését végzi, funkcióellenőrzést folytat le. 
	 Ismeri a rendszerek működési folyamatát, részeit. 
	 Rendszerező képességgel rendelkezik. 
	Más-szakterületi- kollégával együtt dolgozik. Közösen 

vállalnak felelősséget a rendszer működéséért. 

	17 
	Gyártórendszerek karbantartásában vesz részt, funkcióellenőrzést folytat le. 
	 Ismeri a gyártórendszerek működési folyamatát, részeit. 
	 Analizáló, szintetizáló képességgel rendelkezik. 
	Gépész, IT, villamos kollégával együtt dolgozik. Közösen vállalnak felelősséget a rendszer működéséért. 


3. A szakirányú oktatásba történő belépés feltételei (Forrás: KKK)
	1.
	Iskolai előképzettség
	Alapfokú iskolai végzettség, ágazati alapvizsga

	2.
	Alkalmassági követelmények
	Foglalkozásegészségügyi alkalmassági vizsgálat

	
	
	

	
	
	


4. A szakirányú oktatás megszervezéséhez szükséges személyi feltételek

	Funkció
	Végzettség
	Szakképzettség

(szakképesítés)
	Szakirányú szakmai gyakorlat
	Egyéb (pl. kamarai gyakorlati oktatói vizsga)

	1.
	Tanműhely-vezető
	
	
	
	

	2.
	Szakirányú oktatásért felelős személy
	
	
	
	

	3.
	Oktató(k)

	
	
	
	

	4.
	Műszaki, fizikai dolgozó(k)
	
	
	
	


5. A szakirányú oktatás megszervezéséhez szükséges tárgyi feltételek

	1.
	Helyiségek (tanterem, tanműhely, tanterem, adminisztrációs iroda, irattár stb.):
	Tanműhely, tanterem

	2.
	Eszközök és berendezések (Forrás: KKK):
	Eszközjegyzék szakirányú oktatásra   

· gépszereléshez szükséges célgépek; 

· szerelő célszerszámok; 

· fémmegmunkáló és szerelő kéziszerszámok; 

· hidegalakító szerszámok és készülékek; 

· hidraulikus prés; 

· villamosipari kéziszerszámok; 

· mechanikus mérőeszközök; 

· elektromos mérőeszközök, diagnosztikai eszközök; 

· végellenőrző berendezések; 

· számítógépek pneumatikai, elektronikai szoftverek; 

· gyártósori speciális eszközök, szerszámok, készülékek; 

· anyagmozgató eszközök; 

· fémmegmunkáló és szerelő kisgépek; 

· oktató gyártósori egységek; 

· ipar 4.0 megfelelőségű gyártósori szerelőmodell; 

· pneumatika és hidraulika oktatótáblák, elemek; 

· szimulációs szoftverek; 

· speciális szerelőszerszámok hidraulikához, pneumatikához; 

· villamos hajtástechnikai elemek; 

· szenzorok; 



	3.
	A tananyag-, illetve tematikai egységek (tantárgyak, témakörök) teljesítéséhez szükséges anyagok és felszerelések:
	

	4.
	Egyéb speciális feltételek:
	


6. A szakirányú oktatás tervezett időtartama  (Forrás: PTT)
	1.
	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások (óra):
	1010,5
	86,2 %

	2.
	Tantermi/elméleti foglalkozások (óra):
	162
	13,8 %

	3.
	A foglalkozások összes óraszáma:
	1172,5
	100%


7. Tanulási területek (Forrás: PTT)
	
	A tanulási terület belső azonosító száma és megnevezése
	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások (óra)
	Tantermi/elméleti foglalkozások (óra)
	A tanulási terület foglalkozásainak összes óraszáma

	1.
	Mechatronikai gépek és berendezések
	386
	126
	512

	2.
	Ipari folyamatok
	506
	36
	542

	3.
	Elektrotechnika, Elektronika
	118,5
	
	118,5

	
	
	
	
	

	A tanulási területek összes óraszáma:
	1010,5
	162
	1172,5


II. A TANULÁSI TERÜLETEK RÉSZLETES SZAKMAI TARTALMA

ELSŐ TANULÁSI TERÜLET: Mechatronikai gépek és berendezések
1. A tanulási területhez tartozó tanulási eredmények (szakmai kimeneti követelmények) felsorolása (Forrás: KKK és PTT)
	TEA-s.sz.
	Készségek, képességek
	Ismeretek
	Önállóság és felelősség mértéke
	Elvárt viselkedésmódok, attitűdök
	Általános és szakmához kötődő digitális kompetenciák

	1.
	Adott hajtási feladatnak megfelelő motort választ. 
	Ismeri a motorok kiválasztásának általános szempontjait. 
	Teljesen önállóan 
	Munkáját nagy odafigyeléssel végzi, szem előtt tartja a vonatkozó balesetvédelmi szabályzókat. 

Törekszik a munkához szükséges megfelelő szerszámok, eszközök kiválasztására. 


	A vállalat információs rendszerében dokumentumok és munkautasítások keresése 

	2.
	Mechatronikai rendszeren üzembe helyezés előtti vizsgálatokat végez. 
	Ismeri az egyenáramú motorok bekötését. 
	Teljesen önállóan 
	
	 

	3.
	Biztosítja a motorok tartós üzemét. 
	Ismeri a motorvédelmi megoldásokat. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	4.
	Aszinkron motor forgásirányát megváltoztatja. 
	Ismeri a forgásirány változtatás módját. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	5.
	Mechatronikai rendszerbe aszinkron motort épít be. 
	Ismeri az aszinkron motorok bekötését. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	6.
	Előszerelési műveleteket végez mechatronikai részrendszeren. 
	Ismeri a szerelés dokumentumait. 
	Teljesen önállóan 
	Törekszik a munkához szükséges megfelelő szerszámokat, eszközöket kiválasztani. 

Munkáját nagy odafigyeléssel végzi, szem előtt tartja a vonatkozó balesetvédelmi szabályzókat.
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	7.
	Hajtóműben csapágyat cserél. 
	Ismeri az alkatrészek kiszerelését, gépegységek szétszerelését. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	8.
	Gépészeti kötéseket létesít, old. 
	Ismeri a szerelésben alkalmazott oldható kötések szerelését. 
	Teljesen önállóan 
	
	 

	9.
	Hajtóműben tömítést cserél. 
	Ismeri a tömítéseket. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	10.
	Hibás berendezés esetén gondoskodik annak biztonságos leállításáról. 
	Ismeri az üzemzavar jeleit, a hibaelhárítás lépéseit. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	11.
	Öntartó kapcsolást hoz létre mágneskapcsolók használatával. 
	Ismeri az irányítástechnikai elemek feladatát. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	12.
	Pozícionáló rendszerhez léptető motort köt be. 
	Ismeri a léptetőmotorok bekötését. 
	Teljesen önállóan 
	Törekszik a munkához szükséges megfelelő szerszámokat, eszközöket kiválasztani. Munkáját nagy odafigyeléssel végzi, szem előtt tartja a vonatkozó balesetvédelmi szabályzókat.
	A vállalat információs rendszerében dokumentumok és munkautasítások keresése 

	13.
	Mechatronikai rendszerben beállítja a frekvenciaváltó paramétereit. 
	Ismeri a frekvenciaváltókat. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	14.
	Szervohajtás hajtóművét beszereli. 
	Ismeri a szervo hajtóműveket. 
	Instrukció alapján részben önállóan 
	
	

	15.
	Adott berendezéshez hajtóművet választ. 
	Ismeri a hajtóművek feladatát. 
	Instrukció alapján részben önállóan 
	
	

	16.
	Meghatározza a szíjhajtás áttételét. 
	Ismeri a szíjhajtások számítását. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	17.
	Átváltja a feladat megoldásához szükséges mennyiségek mértékegységeit. 
	Ismeri a fizikai mennyiségek mértékegységeit és a közöttük lévő kapcsolatokat. 
	Teljesen önállóan 
	Rendezett, áttekinthető munka igénye. 

Pontosság. 

Törekszik a szabványos mértékegységek használatára.
	

	18.
	Megoldja a statikai számítási feladatokat. 
	Ismeri a statika alaptételeit és alapelveit. Tudja az erőrendszerek eredőjének meghatározását. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	19.
	Igénybevételi ábrákat rajzol és számolásokat végez tartók statikája témakörben. 
	Tudja az igénybevételi ábrák készítésének folyamatát és a felhasználásukkal meghatározható jellemzőket 
	Teljesen önállóan 
	
	

	20.
	Elvégzi a szilárdságtani méretezési és ellenőrzési számításokat. 
	Tudja alkalmazni az egyszerű igénybevételek alapegyenleteit. Tudja az összetett igénybevételek méretezési és ellenőrzési összefüggéseit. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	21.
	Kiszámolja a gépelemek szükséges adatait. 
	Ismeri a gépelemek igénybevételeit, jellemzőit és méretezésük, ellenőrzésük folyamatát. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	22.
	Számításai alapján a rendelkezésre álló táblázatokból, szabványokból kiválasztja a szabványos gépelemeket. 
	Ismeri a gépelemekre vonatkozó táblázatok, szabványok használatát. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	23.
	Elvégzi a hajtások geometriai méreteinek meghatározását. 
	Ismeri a súrlódó hajtások és a kényszerhajtások típusait, felépítését, geometriai adatainak meghatározási módjait. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	24.
	Javaslatot tesz a megfelelő anyag alkalmazására. 
	Ismeri a fémes és nem fémes anyagok jellemzőit, felhasználási területüket. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	25.
	Csavarkötés alkalmazásával gépvázra gépalkatrészt felszerel. 
	Ismeri a csavarkötéseket. 
	Teljesen önállóan 
	Törekszik a megfelelő szerszámok használatára. Munkáját a vonatkozó szabályzók alapján végzi. Törekszik a balesetmentes munkavégzésre.
	

	26.
	Hajtóműházban a kopott tömítést kiszereli, kiválasztja és beszereli a megfelelő tömítést. 
	Ismeri a különféle tömítések anyagait, szerelésének lépéseit. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése

	27.
	Tengelykapcsoló tárcsáját reteszkötés segítségével tengelyre szereli. 
	Ismeri a tengelyagy kötéseket. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	28.
	Fogaskerekes hajtómű behajtó tengelyénél a csapágy kenését ellenőrzi. 
	Ismeri a kenőanyagok típusát, kiválasztását, a kenés fontosságát és feltételeit. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	29.
	A szerelés során kezeli a vonatkozó dokumentumokat. 
	Ismeri a szerelési utasításokat. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	30.
	Tűréseket és illesztéseket használ a műszaki rajzokon. 
	Ismeri a tűréseket és az illesztési alapsorozatokat. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	31.
	Rajzokat készít és értelmez szabványos jelölések alkalmazásával adott feladathoz. 
	Ismeri az egyszerű gépészeti műszaki rajzok elkészítésének módjait. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	32.
	Gépészeti összeállítási rajzokat készít, rajzokat értelmez. 
	Ismeri és alkalmazza a rajzi jelképeket. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	33.
	Kiválasztja a méréshez szükséges műszereket, eszközöket. 
	Ismeri a méréstechnikában használt műszerek jellemzőit és használatának módját. 
	Instrukció alapján részben önállóan 
	
	

	34.
	Mérési tevékenységeket végez a biztonságvédelmi előírások betartásával. 
	Ismeri és alkalmazza a mérési módszereket, mérőeszközöket. 
	Instrukció alapján részben önállóan 
	
	

	35.
	Mérési tevékenységét dokumentálja, jegyzőkönyvet készít, az eredményt kiértékeli. 
	Ismeri és alkalmazza a dokumentációkészítés alapelveit. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	36.
	CAD-programok megnyitásával elektronikus formátumú gépészeti rajzokat olvas, értelmez. 
	Ismeri és alkalmazza a számítógépes rajzkészítés módjait, egyszerű rajzi elemeit. 
	Teljesen önállóan 
	
	CAD-

tervezőprogram használata

	37.
	CAD-programok megnyitásával elektronikus formátumú gépészeti szerelési rajzot olvas, értelmez. 
	Ismeri és alkalmazza a számítógépes rajzprogram szerelési vázlat funkcióját. 
	Teljesen önállóan 
	
	CAD-

tervezőprogram használata

	Pneumatika, hidraulika

	38.
	Kapcsolási rajzokat készít és értelmez szabványos jelölések alkalmazásával adott feladathoz. 
	Ismeri az egyszerű pneumatikus és hidraulikus alapkapcsolásokat. 
	Teljesen önállóan 
	Törekszik az igényesen elkészített dokumentáció elkészítésére. Kritikusan szemléli az internetről letöltött kapcsolásokat. Fontosnak tartja a műhely rendjét és tisztaságát. 
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	39.
	Egyszerű pneumatikus és hidraulikus alapkapcsolásokat állít össze. 
	Ismeri és alkalmazza a pneumatikus és hidraulikus építőelemeket. 
	Teljesen önállóan 
	
	Pneumatikai szimulációs szoftverek használata 

	40.
	Mérési tevékenységeket végez a biztonságvédelmi előírások betartásával. 
	Ismeri a pneumatikus és hidraulikus rendszerekben használt műszerek jellemzőit és használatának módját. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális mérési jegyzőkönyv készítése 

	41.
	Felismeri a hibás működést az összeállított hidraulikus és pneumatikus berendezéseken. 
	Ismeri az egyszerű kapcsolások alapvető működését. 
	Teljesen önállóan 
	
	 

	42.
	Kijavítja a feltárt hibás működést. 
	Ismeri a pneumatikus és hidraulikus berendezések hibaelhárításának módszereit. 
	Teljesen önállóan 
	
	 

	43.
	Mechatronikai berendezésen karbantartási tervnek megfelelően vizsgálatot végez. 
	Ismeri a mechatronikai rendszerek ellenőrzését. 
	Teljesen önállóan 
	A karbantartási terv alapján 
önállóan meghatározza 
az ellátandó vizsgálatok körét. 

Kiválasztja a problémának megfelelő vizsgálati módszert. Törekszik a megfelelő mérő- és vizsgálóeszközök kiválasztására. 

Munkáját nagy odafigyeléssel végzi, szem előtt tartja a vonatkozó balesetvédelmi szabályzókat. 
	A vállalat információs rendszeréből dokumentumok és munkautasítások keresése 

	44.
	Karbantartás előtt biztosítja a munkaterületet. 
	Ismeri a LOTOeljárásokat. 
	Teljesen önállóan 
	
	Elektronikus munkanapló vezetése 

	45.
	Tengelyek futási pontosságát ellenőrzi. 
	Ismeri az ütésmérés eszközeit. 
	Teljesen önállóan 
	
	 

	46.
	Hajtóműben hibajelenséget tár fel. 
	Ismeri a hibára utaló jeleket. 
	Instrukció alapján részben önállóan 
	
	 

	47.
	Szállítórendszer rendszerszintű felülvizsgálatát végzi el. 
	Ismeri a TPM folyamatát. 
	Instrukció alapján részben önállóan 
	
	 

	48.
	Vezérlési, szabályzási hatásvázlatot készít. 
	Ismeri és alkalmazza a vezérlés és a szabályzás hatásvázlatát. 
	Instrukció alapján részben önállóan 
	Munkája 
során betartja az adatbiztonságra vonatkozó rendelkezéseket. Felméri a feladathoz szükséges be- illetve kimeneti jeleket.

Törekszik a balesetmentes munkavégzésre. Törekszik az igényesen elkészített dokumentáció elkészítésére.

Kritikusan szemléli az internetről letöltött tartalmakat
	

	49.
	Egyszerű vezérlési, szabályozási feladatokat old meg. 
	Ismeri és alkalmazza a vezérlések és szabályzások elemeit, törvényszerűségeit. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	50.
	Szenzorokat választ ki és alkalmaz irányítástechnikai feladatokban. 
	Ismeri és alkalmazza a szenzorokat. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	51.
	Végrehajtó elemeket, beavatkozókat, aktuátorokat választ ki és alkalmaz irányítástechnikai feladatokban. 
	Ismeri és alkalmazza a végrehajtó elemeket, beavatkozókat, aktuátorokat. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	52.
	Automatizált rendszer szenzorait ellenőrzi, beállítja. 
	Ismeri a szenzorok, beavatkozók installálását. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	53.
	Ipari vezérlés biztonsági feltételeit ellenőrzi. 
	Ismeri a biztonsági elemek szerelését. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	54.
	Aktuális feladatához szükséges alkatrészeket a raktárból kivételezi. 
	Ismeri az anyagrendelési, kivételezési folyamatokat. 
	Teljesen önállóan 
	Jogosultságának megfelelő szinten belép a vállalat informatikai rendszerébe. 

Törekszik a költséghatékony üzemi működés feltételeinek biztosítására. Szem előtt tartja az IT biztonsági előírásokat. 
	Vállalatirányítási 

rendszerek haszná-

lata 

	55.
	Feladatához tartozó hibajegy alapján feladatot lát el. 
	Ismeri a vállalatirányítási rendszereket.
	Teljesen önállóan 
	
	Vállalatirányítási 

rendszerek haszná-

lata

	56.
	A munkavégzéséhez szükséges alapanyagokat, eszközöket megigényli, a raktárból felvételezi. 
	Ismeri az elektronikus raktározási folyamatokat. 
	Teljesen önállóan 
	
	Vállalatirányítási 

rendszerek haszná-

lata 

	57.
	Egyszerű áramkörök jellemzőit méréssel megállapítja. 
	Ismeri az egyenáramú áramkörök vizsgálati módszereit. 
	Teljesen önállóan 
	Törekszik a mérés körülményeinek biztosítására, 
a vonatkozó munkavédelmi előírások betartására, a vonatkozó szabványok alkalmazására. Törekszik a szakszerű és balesetmentes munkavégzésre.
	Elektronikus mérési 

jegyzőkönyv készí-

tése 

	58.
	Kondenzátor kapacitását méréssel meghatározza. 
	Ismeri a villamos tér jellemzőit. Tudja a kapacitás és a kondenzátor fogalmát. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	59.
	Meghatározza villamos forgógépek jellemzőit.. 
	Ismeri a forgó mágneses tér jellemzőit. 
	Instrukció alapján részben önállóan 
	
	Elektronikus mérési 

jegyzőkönyv készí-

tése 

	60.
	Transzformátorok mérését végzi el. 
	Ismeri az indukció törvényét. 
	Irányítással 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	61.
	Villamos kiviteli terv alapján installációt épít. 
	Ismeri az elektronikai CAD-szoftverek alkalmazását. 
	Teljesen önállóan 
	
	

	62.
	A működési környezet jellemzőit figyelembe véve szűrőáramkört hoz létre. 
	Ismeri a szűrőáramkörök alkalmazását. 
	Instrukció alapján részben önállóan 
	Törekszik a megfelelő mérőeszköz kiválasztására, a mérés körülményeinek biztosítására, a vonatkozó munkavédelmi előírások betartására. Alkalmazza a vonatkozó szabványokat. Törekszik a szakszerű és balesetmentes munkavégzésre.
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	63.
	Közös emitteres kapcsolást épít, munkapontját beállítja. 
	Ismeri az erősítők jellemzőit. 


	Irányítással 
	
	 

	64.
	Logikai változókkal leírt egyszerű függvényeket egyszerűsít. 
	Ismeri a digitális technika azonosságait. 
	Teljesen önállóan 
	
	 

	65.
	Jelgenerátor segítségével vizsgálójelet állít elő. 
	Ismeri a függvénygenerátorokkal előállítható jelek beállítását. 
	Teljesen önállóan 
	
	 

	66.
	Stabilizált tápegységet áramkörön megkeres, működését méréssel ellenőrzi. 
	Ismeri a tápegységek felépítését, működését. 
	Teljesen önállóan 
	
	Digitális tartalmak keresése, böngészése, szűrése, felhasználása és rendszerezése 

	67.
	Egyszerű analóg áramkör kapcsolási rajzát megérti, kapcsolási rajzot olvas. 
	Ismeri az elektronikai CAD-szoftverek használatát. 

Ismeri az elektronikai rajzjeleket. 
	Teljesen önállóan 
	
	Szakmai tervezőszoftverek használa-

ta 


2. A tanulási területek tartalmi elemei
	A tanulási területhez tartozó tantárgyak és témakörök óraszáma (Forrás: PTT)

	
	A (szakirányú) oktatás évfolyama
	Összes óraszáma

	
	9.
	10.
	11.
	12.
	13.
	

	Tanulási terület megnevezése
	Tantárgyak és a témakörök megnevezése 
	Az évfolyam összes óraszáma
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Mechatronikai gépek és berendezések


	Villamos gépek 
	
	36
	
	
	
	36

	
	Villamos gépek felépítése 
	
	12
	
	
	
	12

	
	Egyenáramú gépek 
	
	12
	
	
	
	12

	
	Aszinkron gépek 
	
	12
	
	
	
	12

	
	Villamos szerelések 
	
	180
	
	
	
	180

	
	Villamos berendezések létesítése 
	
	18
	
	
	
	18

	
	Hibavédelem ellenőrzése 
	
	18
	
	
	
	18

	
	Hibakeresés 
	
	72
	
	
	
	72

	
	Villamosipari műszaki rajz 
	
	36
	
	
	
	36

	
	Villamosipari CAD-rajzok olvasása 
	
	36
	
	
	
	36

	
	Hajtástechnika 
	
	72
	
	
	
	72

	
	Hajtástechnika alapjai 
	
	20
	
	
	
	20

	
	Hajtóművek 
	
	32
	
	
	
	32

	
	Hajtáselemek 
	
	20
	
	
	
	20

	
	Gépszerkezettan 
	
	
	31
	
	
	31

	
	Mechanika 
	
	
	0
	
	
	

	
	Anyagismeret 
	
	
	0
	
	
	

	
	Gépelemek 
	
	
	9
	
	
	9

	
	Hajtások 
	
	
	22
	
	
	22

	
	Gépészeti szerelés 
	
	108
	
	
	
	108

	
	Gépészeti szerelés 
	
	108
	
	
	
	108

	
	Géprajzi és gépgyártási ismeretek 
	
	54
	31
	
	
	85

	
	Műszaki rajz 
	
	34
	15
	
	
	49

	
	Gépészeti mérés 
	
	20
	0
	
	
	20

	
	CAD-rajzok olvasása 
	
	0
	16
	
	
	16

	
	Tanulási terület összóraszáma:
	
	450
	62
	
	
	512

	Ipari folyamatok
	Pneumatika, hidraulika
	
	
	108,5
	
	
	108,5

	
	Pneumatika
	
	
	72
	
	
	72

	
	Hidraulika
	
	
	36,5
	
	
	36,5

	
	Gyártórendszerek felépítése és szerelése
	
	
	248
	
	
	248

	
	Beüzemelés, karbantartás
	
	
	100
	
	
	100

	
	CNC-szerszámgépek
	
	
	54
	
	
	54

	
	Ipari robotok
	
	
	58
	
	
	58

	
	Gépek hálózata
	
	
	36
	
	
	36

	
	Folymatirányítás
	
	108
	31
	
	
	139

	
	Irányítástechnika alapok
	
	0
	0
	
	
	

	
	Szenzorika
	
	18
	
	
	
	18

	
	Beavatkozók
	
	18
	
	
	
	18

	
	Ipari vezérlés kiépítése
	
	72
	31
	
	
	72

	
	Termelésirányítási rendszerek
	
	
	46,5
	
	
	46,5

	
	Integrált vállalatirányítási rendszerek
	
	
	30,5
	
	
	30,5

	
	Munkahelyi folyamatok tervezése és minőségirányítás
	
	
	16
	
	
	16

	
	Tanulási terület összóraszáma:
	
	108
	434
	
	
	542

	                                     Elektrotechnika, elektronika
	Elektrotechnika
	
	72
	
	
	
	72

	
	Elektrotechnika alapok, aktív és passzív hálózatok
	
	10
	
	
	
	10

	
	Villamos erőtér, kondenzátor
	
	5
	
	
	
	5

	
	Mágneses tér
	
	7
	
	
	
	7

	
	Váltakozó áramú hálózatok
	
	9
	
	
	
	9

	
	Többfázisú hálózatok
	
	9
	
	
	
	9

	
	Villamosipari CAD
	
	8
	
	
	
	8

	
	Villamos mérés
	
	24
	
	
	
	24

	
	Elektronika
	
	
	46,5
	
	
	46,5

	
	Villamos áramköri alapismeretek
	
	
	8,5 
	
	
	8,5

	
	Félvezető alapismeretek
	
	
	5
	
	
	5

	
	Szűrőáramkörök
	
	
	7
	
	
	7

	
	Stabilizátorok
	
	
	4
	
	
	4

	
	Integrált műveleti erősítők
	
	
	4
	
	
	4

	
	Digitális technika
	
	
	8
	
	
	8

	
	Impulzustechnika
	
	
	6
	
	
	6

	
	Digitális integrált áramkörök
	
	
	4
	
	
	4

	
	Tanulási terület összóraszáma:
	
	72
	46,5
	
	
	118,5


	Első tanulási terület: Mechatronikai gépek és berendezések



	A „Villamos gépek” megnevezésű tantárgy oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások óraszáma és ajánlott szervezési módja: 
	Gyakorlati feladat 1.
Villamos gépek felépítése
TEA-s.sz:1-5
	Villamos gépek működési elve 

Villamos gépek felépítése Motorok kiválasztásának általános szempontjai Villamos gépek gépészeti elemei Motorvédelem Hibavédelem Villamos gépek vizsgálati módszerei Munkabiztonsági, munkaegészségügyi, tűz- és környezetvédelmi előírások
	12
óra
	Csoportos

	
	Gyakorlati feladat 2.
Egyenáramú gépek

TEA-s.sz:
1-5.
	Egyenáramú gépek üzemi paraméterei Egyenáramú motorok bekötése Üzembe helyezés előtti vizsgálatok Indítási módok Fordulatszám-szabályzás Egyenáramú motorok jelleggörbéi Fékezési lehetőségek Forgásirányváltás
	12 óra
	Csoportos

	
	Gyakorlati feladat 2.
Aszinkron gépek

TEA-s.sz:
1-5.
	Aszinkron gépek üzemi paraméterei Aszinkron motorok bekötése Üzembe helyezés előtti vizsgálatok Aszinkron motorok indítási lehetőségei Aszinkron motorok fordulatszám-változtatása Aszinkron gépek fékezése Forgásirány változtatás
	12 óra
	Csoportos

	Értékelés

	Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkalmasság megállapítása (diagnosztikus értékelés):
	

	A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesítményértékelés (formatív értékelés):
	

	Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés (szummatív értékelés):
	Írásbeli
	

	
	Gyakorlati feladat
	feladatvégzés közben folyamatos értékelés

	Az érdemjegy megállapításának módja (pl. tantárgyanként egy-egy osztályzat):
	havonta egy osztályzat

	A Villamos gépek megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges személyi feltételek

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A Villamos gépek megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges tárgyi feltételek

	
	A gyakorlati helyszínen
	A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén

	Helyiségek:
	
	

	Eszközök és berendezések:
	
	

	Anyagok és felszerelések:
	
	

	Egyéb speciális feltételek:
	
	

	A „Villamos szerelések” megnevezésű tantárgy oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások óraszáma és ajánlott szervezési módja: 
	Gyakorlati feladat 1.
Hibavédelem ellenőrzése
TEA-s.sz:

	A hibavédelem célja 

A védővezető vizsgálata Védővezetős érintésvédelmi módok vizsgálata Védővezetőt nem igénylő érintésvédelmi módok vizsgálata Villamos hálózatok ellenőrzése Üzemzavar, hibaelhárítás
	18
óra
	Csoportos

	
	Gyakorlati feladat 2.
Hibakeresés
TEA-s.sz:

	Túláramvédelmi készülékek használata
	6 óra
	Csoportos/páros

	
	Gyakorlati feladat 3.
Hibakeresés

TEA-s.sz:

	Kapcsolókészülékek használata
	6 óra
	Csoportos/páros

	
	Gyakorlati feladat 4.
Hibakeresés

TEA-s.sz:

	Irányítástechnikai elemek használata
	10 óra
	Csoportos/páros

	
	Gyakorlati feladat 5.
Hibakeresés

TEA-s.sz:

	Villamosgépek hibái, állapotfelügyelete
	32 óra
	Csoportos/páros

	
	Gyakorlati feladat 6.
Villamosipari műszaki rajz

TEA-s.sz:

	Villamos rajzok készítése, olvasása
	18 óra
	Egyéni

	
	Gyakorlati feladat 7.
Villamosipari CAD-rajzok olvasása

TEA-s.sz:

	CAD- szoftverek használata, CAD-rajzok értelmezése
	18 óra
	Egyéni

	Tantermi/elméleti foglalkozások témakörei:
	Villamos berendezések létesítéséhez kapcsolódó alapfogalmak: 

Alapfogalmak (szigetelési ellenállás, áram, hibafeszültség) 

Alap- és hibavédelem Villamos hálózatok Védővezetős érintésvédelmi módok Védővezetőt nem igénylő érintésvédelmi módok Vonatkozó szabványok A felülvizsgálatok, ellenőrzések rendszere

Villamos áram élettani hatásai Elektromos tüzek Mentés és elsősegélynyújtás
TEA-s.sz: 
	18 óra

	
	Hibakeresés célja, Villamos gépek diagnosztikája, Munka és balesetvédelem:

TEA-s.sz: 
	18 óra

	
	Villamosipari műszaki rajz fajtái, rajzjelek

TEA-s.sz: 
	18 óra

	
	CAD-programok szerepe az oktatásban, szoftverek, értelmezés

TEA-s.sz: 
	18 óra

	Értékelés

	Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkalmasság megállapítása (diagnosztikus értékelés):
	

	A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesítményértékelés (formatív értékelés):
	

	Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés (szummatív értékelés):
	Írásbeli
	

	
	Gyakorlati feladat
	feladatvégzés közben folyamatos értékelés

	Az érdemjegy megállapításának módja (pl. tantárgyanként egy-egy osztályzat):
	havonta egy osztályzat

	A Villamos szerelések megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges személyi feltételek

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A Villamos szerelések megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges tárgyi feltételek

	
	A gyakorlati helyszínen
	A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén

	Helyiségek:
	
	

	Eszközök és berendezések:
	
	

	Anyagok és felszerelések:
	
	

	Egyéb speciális feltételek:
	
	

	
	
	

	A Hajtástechnika megnevezésű tantárgy oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások óraszáma és ajánlott szervezési módja: 
	Gyakorlati feladat 1.
Hajtástechnika alapjai

TEA-s.sz: 12-13., 15.
	Meghajtó motorok gyakorlati megismerése
	12 óra
	Csoportos

	
	Gyakorlati feladat 2.
Hajtóművek

TEA-s.sz:
12.,15.
	Hajtóművek gyakorlati megismerése
	26 óra
	Csoportos

	
	Gyakorlati feladat 3.
Hajtáselemek

TEA-s.sz:
16.
	Hajtáselemek gyakorlati alkalmazása, szerelése
	16 óra
	Csoportos

	Tantermi/elméleti foglalkozások témakörei:
	Hajtástechnika alapjai:

TEA-s.sz:15-16.
	8 óra

	
	Hajtóművek fajtái: 

Homlokkerekes, kúpkerekes hajtóművek Csigahajtóművek Szöghajtóművek Szervohajtóművek Bolygóművek Variátorok
TEA-s.sz:15.
	6 óra

	
	Hajtáselemek:

TEA-s.sz: 16.
	4 óra

	Értékelés

	Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkalmasság megállapítása (diagnosztikus értékelés):
	

	A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesítményértékelés (formatív értékelés):
	

	Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés (szummatív értékelés):
	Írásbeli
	

	
	Gyakorlati feladat
	feladatvégzés közben folyamatos értékelés

	Az érdemjegy megállapításának módja (pl. tantárgyanként egy-egy osztályzat):
	havonta egy osztályzat

	A Hajtástechnika megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges személyi feltételek

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A Hajtástechnika megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges tárgyi feltételek

	
	A gyakorlati helyszínen
	A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén

	Helyiségek:
	
	

	Eszközök és berendezések:
	
	

	Anyagok és felszerelések:
	
	

	Egyéb speciális feltételek:
	
	

	
	
	

	A Gépszerkezettan megnevezésű tantárgy oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások óraszáma és ajánlott szervezési módja: 
	Gyakorlati feladat 1.
Gépelemek

TEA-s.sz: 

21-22.
	Kötések fajtáinak gyakorlati megismerése, Csapágyak kenése, Csövek, csővezetékek elemei, csőszerelvények szerelése
	9 óra
	Egyéni

	
	Gyakorlati feladat 2.
Hajtások

TEA-s.sz:
23.
	Szíj és lánchajtások
	6 óra
	egyéni

	
	Gyakorlati feladat 3.
Hajtások

TEA-s.sz:
23.
	Fogaskerék és csigahajtások
	6 óra
	egyéni

	
	Gyakorlati feladat 4.

Hajtások

TEA-s.sz:
23.
	Ipari hajtóművek és mechanizmusok
	10 óra
	egyéni

	Tantermi/elméleti foglalkozások témakörei:
	Tantárgy témakörének megnevezése 1.:

TEA-s.sz:
	(óra)

	
	Tantárgy témakörének megnevezése 2.:

TEA-s.sz:
	(óra)

	
	…
	(óra)

	Értékelés

	Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkalmasság megállapítása (diagnosztikus értékelés):
	

	A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesítményértékelés (formatív értékelés):
	

	Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés (szummatív értékelés):
	Írásbeli
	

	
	Gyakorlati feladat
	feladatvégzés közben folyamatos értékelés

	Az érdemjegy megállapításának módja (pl. tantárgyanként egy-egy osztályzat):
	havonta egy osztályzat

	A Gépszerkezettan megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges személyi feltételek

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A Gépszerkezettan megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges tárgyi feltételek

	
	A gyakorlati helyszínen
	A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén

	Helyiségek:
	
	

	Eszközök és berendezések:
	
	

	Anyagok és felszerelések:
	
	

	Egyéb speciális feltételek:
	
	

	A Gépészeti szerelés megnevezésű tantárgy oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások óraszáma és ajánlott szervezési módja: 
	Gyakorlati feladat 1.
Gépészeti szerelés

TEA-s.sz: 29. 
	Felkészülés  a gépészeti szerelésre: Szerelőmunkahely, munkaterület kialakítása A szerelés szerszámai, segédanyagai
Rajzolvasás
	21 óra
	Csoportos

	
	Gyakorlati feladat 2.
Gépészeti szerelés

TEA-s.sz: 25., 27.
	Csavarkötések szerelése Csavarbiztosítások Tengely-agy kötések szerelése Biztosítógyűrűk
Csapok, szegek, csapszegek
	21 óra
	egyéni

	
	Gyakorlati feladat 3.
Gépészeti szerelés

TEA-s.sz:
26., 28.
	Csapágyak szerelése Tömítések Kenési rendszerek
	48 óra
	egyéni

	Tantermi/elméleti foglalkozások témakörei:
	Rajzolvasás alapjai:

TEA-s.sz: 29.
	14 óra

	
	Munka- és balesetvédelem:

TEA-s.sz:
	4 óra

	Értékelés

	Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkalmasság megállapítása (diagnosztikus értékelés):
	

	A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesítményértékelés (formatív értékelés):
	

	Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés (szummatív értékelés):
	Írásbeli
	

	
	Gyakorlati feladat
	feladatvégzés közben folyamatos értékelés

	Az érdemjegy megállapításának módja (pl. tantárgyanként egy-egy osztályzat):
	havonta egy osztályzat

	A Gépészeti szerelés megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges személyi feltételek

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A Gépészeti szerelés megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges tárgyi feltételek

	
	A gyakorlati helyszínen
	A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén

	Helyiségek:
	
	

	Eszközök és berendezések:
	
	

	Anyagok és felszerelések:
	
	

	Egyéb speciális feltételek:
	
	

	A Géprajzi és gépgyártási ismeretek megnevezésű tantárgy oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások óraszáma és ajánlott szervezési módja: 
	Gyakorlati feladat 1.
TEA-s.sz:30-31
	Alkatrész rajzokat készít. Tűréseket, illesztéseket használ.
	18 óra
	Egyéni

	
	Gyakorlati feladat 2.
TEA-s.sz: 34-35
	Méréseket végez. A méréseket dokumentálja.
	18 óra
	Egyéni

	
	Gyakorlati feladat 3.
TEA-s.sz:

	Termelőberendezések dokumentációját tanulmányozza és azonosítja a berendezés elemeit.
	31 óra
	Egyéni 11. évfolyamon!

	Tantermi/elméleti foglalkozások témakörei:
	Gépészeti rajzok értelmezése. TEA s.sz.:31-32
	10 óra

	
	Mérőeszközök ismerete, kiválasztása mérési feladathoz.
TEA s.sz.: 33
	8 óra

	Értékelés

	Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkalmasság megállapítása (diagnosztikus értékelés):
	

	A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesítményértékelés (formatív értékelés):
	

	Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés (szummatív értékelés):
	Írásbeli
	

	
	Gyakorlati feladat
	feladatvégzés közben folyamatos értékelés

	Az érdemjegy megállapításának módja (pl. tantárgyanként egy-egy osztályzat):
	havonta egy osztályzat

	A Géprajzi és gépgyártási ismeretek megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges személyi feltételek

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A Géprajzi és gépgyártási ismeretek megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges tárgyi feltételek

	
	A gyakorlati helyszínen
	A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén

	Helyiségek:
	
	

	Eszközök és berendezések:
	
	

	Anyagok és felszerelések:
	
	

	Egyéb speciális feltételek:
	
	

	Második tanulási terület: Ipari folyamatok



	A Pneumatika, hidraulika megnevezésű tantárgy oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások óraszáma és ajánlott szervezési módja: 
	Gyakorlati feladat 1
TEA-s.sz:  
	Pneumatikus alkatrészek megismerése a légsűrítőtől a munkahengerig.
	14 óra
	Csoportos

	
	Gyakorlati feladat 2.
TEA-s.sz:
38-39 
	Pneumatika alkatrészek szerelése és beállítása
	40 óra
	Egyéni/páros

	
	Gyakorlati feladat 3.
TEA-s.sz:
38-39
	Hidraulikus rendszerek elemei: szivattyúk, szűrők, útváltók, munkahengerek… megismerése és szerelése
	20 óra
	Egyéni/páros

	
	Gyakorlati feladat 4.
TEA-s.sz:
40-42

	Érzékelők, kapcsolók, elektropneumatikus és elektrohidraulikuselemek ismerete szerelése
	34,5 óra
	Egyéni/csoportos

	Tantermi/elméleti foglalkozások témakörei:
	
	

	
	
	

	Értékelés

	Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkalmasság megállapítása (diagnosztikus értékelés):
	

	A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesítményértékelés (formatív értékelés):
	

	Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés (szummatív értékelés):
	Írásbeli
	

	
	Gyakorlati feladat
	feladatvégzés közben folyamatos értékelés

	Az érdemjegy megállapításának módja (pl. tantárgyanként egy-egy osztályzat):
	havonta egy osztályzat

	A Pneumatika, hidraulika megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges személyi feltételek

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A Pneumatika, hidraulika megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges tárgyi feltételek

	
	A gyakorlati helyszínen
	A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén

	Helyiségek:
	
	

	Eszközök és berendezések:
	
	

	Anyagok és felszerelések:
	
	

	Egyéb speciális feltételek:
	
	


	A Gyártórendszerek felépítése és szerelése megnevezésű tantárgy oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások óraszáma és ajánlott szervezési módja: 
	Gyakorlati feladat 1.
TEA-s.sz: 43-44
	Előírt karbantartási tevékenységet végez
	108 óra
	Egyéni/páros

	
	Gyakorlati feladat 2
TEA-s.sz: 
45-46
	Alkatrészek, hajtóművek ellenőrzését 
végzi
	80 óra
	Egyéni/páros

	
	Gyakorlati feladat 3.
TEA-s.sz:
47
	Rendszerszintű felülvizsgálatot végez. Gyártósorok ellenőrzése, vizsgálata
	60 óra
	Egyéni/páros

	Tantermi/elméleti foglalkozások témakörei:
	
	

	
	
	

	Értékelés

	Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkalmasság megállapítása (diagnosztikus értékelés):
	

	A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesítményértékelés (formatív értékelés):
	

	Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés (szummatív értékelés):
	Írásbeli
	

	
	Gyakorlati feladat
	feladatvégzés közben folyamatos értékelés

	Az érdemjegy megállapításának módja (pl. tantárgyanként egy-egy osztályzat):
	havonta egy osztályzat

	A Gyártórendszerek felépítése és szerelése megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges személyi feltételek

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A Gyártórendszerek felépítése és szerelése megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges tárgyi feltételek

	
	A gyakorlati helyszínen
	A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén

	Helyiségek:
	
	

	Eszközök és berendezések:
	
	

	Anyagok és felszerelések:
	
	

	Egyéb speciális feltételek:
	
	

	A Folyamatirányítás megnevezésű tantárgy oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások óraszáma és ajánlott szervezési módja: 
	Gyakorlati feladat 1.
TEA-s.sz:
50
	Szenzorok fajtái, jelek mérése és ellenőrzése. Szenzorokat választ ki és alkalmaz.
	28 óra
	Egyéni, irányítással

	
	Gyakorlati feladat 2.
TEA-s.sz:
51 
	Útválasztók típusai, fajtái, ellenőrzésük, mérésük. Végrehajtó elemeket, aktuátorokat, útvezérlőket választ ki és alkalmaz.
	44 óra
	Egyéni, irányítással

	
	Gyakorlati feladat 3.
TEA-s.sz:
51 
	Végrehajtó elemeket, aktuátorokat, útvezérlőket választ ki és alkalmaz.
	10 óra
	Egyéni, irányítással 11. évfolyam

	
	Gyakorlati feladat 4.

TEA-s.sz:
52
	Szenzorokat elenőriz és beállít.
	10 óra
	Egyéni, felügyelettel 11. évfolyam

	
	Gyakorlati feladat 5.

TEA-s.sz:
53
	Biztonsági feltételeket és rendszereket ellenőriz
	11 óra
	Egyéni, felügyelettel 11. évfolyam

	Tantermi/elméleti foglalkozások témakörei:
	Szenzorika: szenzorok fogalma, csoportosítása TEA s.sz.:50
	18 óra

	
	Beavatkozók: Pneumatikus, hidraulikus, villamos hajtások, DC és BLDC motorok TEA s.sz.:51
	18 óra

	Értékelés

	Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkalmasság megállapítása (diagnosztikus értékelés):
	

	A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesítményértékelés (formatív értékelés):
	

	Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés (szummatív értékelés):
	Írásbeli
	

	
	Gyakorlati feladat
	feladatvégzés közben folyamatos értékelés

	Az érdemjegy megállapításának módja (pl. tantárgyanként egy-egy osztályzat):
	havonta egy osztályzat

	A Folyamatirányítás megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges személyi feltételek

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A Folyamatirányítás megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges tárgyi feltételek

	
	A gyakorlati helyszínen
	A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén

	Helyiségek:
	
	

	Eszközök és berendezések:
	
	

	Anyagok és felszerelések:
	
	

	Egyéb speciális feltételek:
	
	

	A Termelésiirányítási rendszerek megnevezésű tantárgy oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások óraszáma és ajánlott szervezési módja: 
	Gyakorlati feladat 1.
TEA-s.sz: 

54
	Anyagvételezés gyakorlata. Szükséges dokumentációk kitöltése, kezelése. Informatikai rendszer kezelése. Biztonsági előírások betartása.
	14,5 óra
	Irányítással/önállóan
11. évfolyam

	
	Gyakorlati feladat 2.

TEA-s.sz:
55
	Vállalatirányítási rendszerek ismerete szerint, hibajegy alapján feladatot lát el. (Javít, dokumentál)
	20 óra
	Irányítással/önállóan
11. évfolyam

	
	Gyakorlati feladat 3.
TEA-s.sz:
56
	Raktározási folyamatnak megfelelően alapanyagot, eszközöket, alkatrészeket igényel és a raktárból felvételez.
	12 óra
	Irányítással/önállóan
11. évfolyam

	Tantermi/elméleti foglalkozások témakörei:
	
	

	
	
	

	Értékelés

	Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkalmasság megállapítása (diagnosztikus értékelés):
	

	A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesítményértékelés (formatív értékelés):
	

	Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés (szummatív értékelés):
	Írásbeli
	

	
	Gyakorlati feladat
	feladatvégzés közben folyamatos értékelés

	Az érdemjegy megállapításának módja (pl. tantárgyanként egy-egy osztályzat):
	havonta egy osztályzat

	A Termelésirányítási rendszerek megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges személyi feltételek

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A Termelésirányítási rendszerek megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges tárgyi feltételek

	
	A gyakorlati helyszínen
	A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén

	Helyiségek:
	
	

	Eszközök és berendezések:
	
	

	Anyagok és felszerelések:
	
	

	Egyéb speciális feltételek:
	
	

	Harmadik tanulási terület: Elektrotechnika, elektronika



	A Elektrotechnika megnevezésű tantárgy oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások óraszáma és ajánlott szervezési módja: 
	Gyakorlati feladat 1.
TEA-s.sz:
58,60
	Alkatrészek felismerése, alkatrészek mérése (ellenállás, kondenzátor, transzformátor), mérőműszerek használata.
	14 óra
	Egyéni

	
	Gyakorlati feladat 2.
TEA-s.sz:
59
	Forgógépek jellemzőit méri, a mérést dokumentálja
	14 óra
	Irányítással, egyéni

	
	Gyakorlati feladat 3.
TEA-s.sz:
57
	Egyszerű áramkörök mérését végzi, a mérési eredményeket jegyzőkönyvezi.
	14 óra
	Egyéni

	
	Gyakorlati feladat 4.
TEA-s.sz:
	Tervrajz alapján bemutató áramkört épít, ellenőriz, mér.
	30 óra
	Egyéni

	Tantermi/elméleti foglalkozások témakörei:
	
	

	
	
	

	Értékelés

	Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkalmasság megállapítása (diagnosztikus értékelés):
	

	A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesítményértékelés (formatív értékelés):
	

	Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés (szummatív értékelés):
	Írásbeli
	

	
	Gyakorlati feladat
	feladatvégzés közben folyamatos értékelés

	Az érdemjegy megállapításának módja (pl. tantárgyanként egy-egy osztályzat):
	havonta egy osztályzat

	Az Elektrotechnika megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges személyi feltételek

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	Az Elektrotechnika megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges tárgyi feltételek

	
	A gyakorlati helyszínen
	A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén

	Helyiségek:
	
	

	Eszközök és berendezések:
	
	

	Anyagok és felszerelések:
	
	

	Egyéb speciális feltételek:
	
	

	Az Elektronika megnevezésű tantárgy oktatása során alkalmazott módszerek és munkaformák

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások óraszáma és ajánlott szervezési módja: 
	Gyakorlati feladat 1.
TEA-s.sz:
62
	Egyszerű szűrőáramkört épít, mér, beállít.
	14 óra
	Irányítással/egyéni
11. évfolyam

	
	Gyakorlati feladat 2.
TEA-s.sz:
63,66,67
	Egyszerű analóg áramkört épít kapcsolási rajz alapján. Mér, beállít.
	21 óra
	Irányítással/egyéni
11. évfolyam

	
	Gyakorlati feladat 3.
TEA-s.sz:
64,65
	Jelgenerátor használata, digitális technika jeleinek vizsgálata
	11,5 óra
	Irányítással/egyéni
11. évfolyam

	Tantermi/elméleti foglalkozások témakörei:
	
	

	
	
	

	Értékelés

	Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkalmasság megállapítása (diagnosztikus értékelés):
	

	A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesítményértékelés (formatív értékelés):
	

	Minősítő, összegző és lezáró teljesítményértékelés (szummatív értékelés):
	Írásbeli
	

	
	Gyakorlati feladat
	feladatvégzés közben folyamatos értékelés

	Az érdemjegy megállapításának módja (pl. tantárgyanként egy-egy osztályzat):
	havonta egy osztályzat

	Az Elektronika megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges személyi feltételek

	Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szükséges szakemberek száma, végzettsége, szakképzettsége (szakképesítése) és szakirányú szakmai gyakorlata:
	

	Az Elektronika megnevezésű tantárgy oktatásához szükséges tárgyi feltételek

	
	A gyakorlati helyszínen
	A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén

	Helyiségek:
	
	

	Eszközök és berendezések:
	
	

	Anyagok és felszerelések:
	
	

	Egyéb speciális feltételek:
	
	


Pápa, 2021.09.01.
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